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1 Johdanto

Kiertotalouden liiketoiminnan indikaattorit tuotettiin alun perin vuosina 2019 ja 2020,
luvut paivitettiin vuoden 2022 aikana ja uudestaan joulukuussa 2023. Selvityksen
tavoitteena oli tuottaa suomalaisen kiertotalouden liiketoiminnan laajuutta ja
kehittymista kuvaavat indikaattorit, jotka perustuvat padosin jo muita tarkoituksia varten
kerattyyn tilastotietoon ja ovat paivitettavisséa vuosittain. Kiertotalouden maarittely
tilastoinnin kannalta oli alkuperéisen selvityksen yksi keskeisisté tehtavista, silla
kiertotalous on tilastointikohteena varsin uusi aihe, eika sitd ennen tata selvitysta ollut

perusteellisesti tarkasteltu sdanndllisen tilastotuotannon nakoékulmasta.

Selvitys tehtiin osana Suomen ymparistokeskuksen johtamaa laajaa CIRCWASTE-
hanketta, jonka tavoitteena on kiertotalouden valtavirtaistaminen ja kestava jatehuolto.
Hankkeen toteuttavat yhteistydssa joukko tutkimuslaitoksia ja yliopistoja, yrityksia ja
kuntayhtidité seké kuntia ja maakuntia. Selvityksen alussa ja sen aikana jarjestettiin
sidosryhmatilaisuuksia, joista sekd CIRCWASTE-hankkeeseen osallistujat ettd muut
organisaatiot esittivat paljon hyvia nakemyksia kiertotalouden liiketoiminnan

mittaamisesta.

Alkuperéisen selvityksen ovat tehneet Tilastokeskuksen tyoryhma Johanna Pakarinen,
Heidi Pirtonen, Sami Hautakangas seké Niko Olsson selvityksen paatoimisena
tutkijana. Paivitystyon toteuttivat Heidi Pirtoinen ja Tuomas Kaariaho. Alkuperaisessa
kehitystydssa ja paivitystydssd mukana olleet kiittévat kaikkia tydohon osallistuneita ja
siind auttaneita Tilastokeskuksen asiantuntijoita sekd Suomen ymparistékeskuksen

asiantuntijoita.

2 Projektin tausta ja tavoitteet

Kiertotalous on ollut vahvasti esilla julkisessa keskustelussa ja sen edistaminen on
huomioitu myos valtiotasolla. Viimeisimmassé hallitusohjelmassa Suomen roolin
edistaminen kiertotalouden karkimaana on nostettu yhdeksi keskeiseksi paaméaaraksi.
Valtioneuvosto teki kevaalla 2021 periaatepaattksen kiertotalouden strategisesta
kiertotalousohjelmasta, jonka tavoitteena on luoda kiertotaloudesta talouden uusi
perusta vuoteen 2035 mennessa. Myo6s EU:n jatteidenvahennystavoitteet ovat
ohjanneet vuodesta 2014 eteenpéin kohti kiertotaloutta. Siirtyminen kiertotalouteen on

iso rakenteellinen muutos.

Mittaaminen on keskeistd, jotta muutosta voidaan seurata ja siten my6s johtaa.

Mittaaminen ei ole mahdollista, mikali ei tiedeta mitd mitataan. Kiertotaloudelle on
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olemassa monenlaisia maaritelmia, joista useat painottavat sanoja vahentaminen,
uudelleenkaytto ja kierratys. Yhteiskunnallisessa keskustelussa erilaiset kierratykseen
ja materiaaleihin liittyvat maaritelmat ovatkin saaneet eniten huomiota, sen sijaan
esimerkiksi yrityksiin liittyvaa tietoa on harvemmin yhdistetty kiertotalouden
maaritelmiin.

Materiaalikiertojen ohella keskeisina ulottuvuuksina naéhdaan monesti myds innovaatiot
ja uusiutuvaan energiaan liittyvéat kysymykset. Erilaisten maaritelmien moninaisuus ja
niiden vahainen konkretian taso aiheuttavat kuitenkin haasteita juuri mittaamisen
kannalta. Ensin pitdd maaritella kiertotalous, sen jalkeen kiertotalousliiketoiminta.
Myoskaan olemassa olevat luokitukset eivat sellaisenaan toimi kuvaamaan

kiertotaloutta, esimerkiksi liiketoiminnan ndkdkulmasta.

Jotta kiertotalousliiketoiminnalle pystyttiin koostamaan helposti hahmotettavat
indikaattorit, se jasenneltiin kahdeksaan eri toimintoon: design, materiaalien otto,
tuotanto, logistiikka, kauppa ja palvelut, kulutus ja jakamistalous, jatteet seka
uudelleenkaytto ja kierratys. Jokaiselle toiminnolle etsittiin mittareita Tilastokeskuksen
tilastoaineistoista ja jokaiselle toiminnolle I6ydettiin vahintd&n yksi, monelle useampikin

indikaattori.

« Kiertotalousaiheiset patentit

+ Materiaalien kierto
* Materiaalien kiertotalousaste

* Uudelleenvalmistus
ja uudelleenkaytté

« Kotimainen materiaalien
8. Uudelleenkayttd 2. Materiaalien kulutus
ja kierratys otto + Materiaali-intensiteetti

« Kiertotaloustoimipaikkojen
lukumaara, liikevaihto ja

7. Jatteet 3. Tuotanto henkilosto

» Palkkataso kiertotalousaloilla

« Kiertotalousaloille tysllistyneet
koulutusasteittain

« Yhdyskuntajatteen
hyédyntaminen

+ Kokonaisjatemaara
ja jateintensiteetti

+ Biokaasun tuotanto
ja hyddyntamisaste

6. Kulutus ja 4. Logistiikka

jakamistalous « Kierratysmateriaalien ja

+ Kirpputorikauppa palautuspakkausten kuljetus

. Ko:itta.louksien *firPPUtO"i' 5. Kauppa ja * Kuorma-autalikenteen tyhjat
ostot ja -myynni palvelut kuljetukset

+ Vertais- ja yhteiskayttd

« Palvelualojen osuus liikevaihdosta

Kuva 1 Kiertotalousliiketoiminnan toimintoja ja indikaattoreita kuvaava keha

Tassa raportissa esitelladn koostetut indikaattorit sekd analysoidaan niiden kehitysta

viime vuosina.

2.1 Selvityksen vaiheet

Paivitystyt6 aloitettiin kevaalla 2022 ja tuloksia julkaistiin joulukuussa 2022 ja 2023
Kaikkia indikaattoritetoja ei ole mahdollista tuottaa ennen vuoden loppua tilastojen

julkistusaikatauluista johtuen, joten nuo tiedot tullaan toimittamaan seuraavan vuoden
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aikana. Esimerkiksi yhdyskuntajatetilaston julkistuksen lykkayksestéa johtuen, uusimmat

yhdyskuntajate tiedot eivat ennattaneet valmistua indikaattorien julkaisuun mennessa.

Vuonna 2019 toteutetussa selvityksen 1. vaiheessa keskityttiin
kiertotalousliiketoiminnan maarittelyyn ja rajauksiin, seka olemassa olevien

tilastoaineistojen kartoitukseen ja lapikayntiin.

Selvitysty6 aloitettiin kartoittamalla jo olemassa olevia kiertotalouden maaritelmia ja
indikaattoreita seka akateemisen tutkimuksen etté eri organisaatioiden (mm. Eurostat,

YK, Sitra) julkaisujen pohjalta. 3.6.

Kun kiertotalousliiketoiminnan kokonaisuus ja toiminnot saatiin konkretisoitua riittavan
tarkalle tasolle, toimintojen mittaamiseen saatavilla oleva aineisto kartoitettiin. Haasteita
aiheuttivat tilastolliset luokitukset, jotka eivét juurikaan huomioi kiertotaloutta tai erittele
neitseellisten raaka-aineiden kaytt6d muusta raaka-ainekaytosta. Vaikka monia
aspekteja kiertotalousliiketoiminnasta ei pystyta mittaamaan nykyisten tilastoaineistojen

avulla, on olemassa paljon aineistoa, joka tarjoaa jonkin nakdkulman aiheeseen.

Vuoden 2019 maaliskuussa tehtiin webropol-kysely SYKEn kanssa yhteistydssa
etukateen maaritellyille sidosryhmien edustajille. Kyselylla selvitettiin seka vastaajien
nakemyksia kiertotalousliiketoiminnan luonteesta ja niiden mittaamiseen tarvittavista

indikaattoreista, etté tiedusteltiin organisaatioissa tehdysta kiertotaloustyosta.

Kyselyn liséksi sidosryhmille jarjestettiin tapaaminen marraskuussa 2019. Tilaisuudessa
esiteltin muodostettua toimintojen rajausta seka indikaattoriehdotuksia. Sidosryhmalta
saatua palautetta kaytettiin indikaattoripakettiehdotuksen viimeistelyn tukena. My6s
vuoden 2020 aikana jarjestettiin sidosryhmétapaaminen, jossa esiteltiin jo lahes

lopullista indikaattoripakettia ja saatuja kommentteja kaytettiin aineiston viimeistelyssa.

Selvitystydn 2. vaiheessa vuonna 2020 tyota jatkettiin indikaattorikokonaisuuden
tarkennuksilla ja datan arvioinnilla. Lopulta indikaattoripaketti koostui kahdeksaan eri
aihealueeseen jaotelluista 15 indikaattorista. Naista indikaattoreista koostettiin
aikasarjat vahintaén vuosille 2016—-2018. Monessa indikaattoreista dataa kyettiin
tuottamaan myo6s pidemmalta aikavaliltéa. Alueellista tietoa pystyttiin tuottamaan

maakuntatasolla yritysten tilinpaatostietoihin perustuvasta aineistosta.

Paivityksen yhteydessa vuonna 2022 ja 2023 olemassa olevien indikaattoreiden tiedot
paivitettiin uusimpiin ja vanhat tiedot tarkastettiin ja paivitettiin mahdollisten
lAhdeaineistojen aikasarjakorjausten takia. Muun muassa Eurostatin
kiertotalousaiheisten patenttien patenttiluokituksessa (LIITE 2) tapahtuneiden

muutosten johdosta kiertotalousaiheisten patenttien aikasarja korjattiin koko
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tarkastelujaksolle. Lisdksi materiaalitilinpitoon liittyvét indikaattorit paivittyivat tilaston

kehittamiseen liittyvan aikasarjakorjauksen takia.

Paivitystyon yhteydessa pohdittin mahdollista uusien indikaattorien tuottamista ja
mukaan paatettiin ottaa kolme uutta indikaattoria. Logistiikka -toiminto, jossa ei aiemmin
ollut yhtaan indikaattoria, sai kaksi uutta indikaattoria: Kuorma-autoliikenteen tyhjat
kuljetukset, seka kierratysmateriaalien ja palautuspakkausten kuljetus. Kulutus-
toiminnon nimi paivitettiin kulutus ja jakamistaloudeksi ja mukaan otettiin yksi uusi
indikaattori: vertais- ja yhteiskayttd. Kyseisten indikaattorien valitsemista puolsi seka
logistiikan, etta vertaistalouden keskeinen asema kiertotalouden toteutumisessa.
Aiemman selvityksen yhteydesséa kierratysraaka-aineiden kuljetukset oli tunnistettu
potentiaaliseksi indikaattoriksi logistiikkaa-toiminnolle. Paivitystydnyhteydessa ajatusta
jalostettiin ja mukaan otettiin palautuspakkausten, kuten kuormalavojen ja tyhjien
rullakoiden kuljetus. Liséksi mukaan laskettiin tyhjana ajettavien kuorma-auto

kuljetusten osuus kaikista kuorma-autokuljetuksista.

Paivitetyt indikaattorit julkaistiin 14.12.2023 Tilastokeskuksen internet-sivuilla

www.tilastokeskus.fi/kiertotalous. Samanaikaisesti jarjestettiin Tilastokeskuksen

jarjestama Kiertotalous Suomessa — mittaamalla kestavyyttal- webinaari, jossa esiteltiin
paivitetyt kiertotalousliiketoiminnan indikaattorit. SYKE:Ile toimitetaan indikaattoridata
Excel-muodossa taman raportin liitteené (Liite 3: Indikaattoridata), indikaattorien

kuvaukset sisaltyvat taman raportin osioon 3.
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3 Kiertotalousliiketoiminnan indikaattorit

Indikaattorit kuvaavat Suomen edistymista kohti kiertotaloutta erityisesti liiketoiminnan
nakokulmasta. Indikaattorikokoelma on tuotettu alun perin vuonna 2020, ja sita on

pdivitetty vuonna 2022 ja 2023.

Kiertotalous ymmarretaén usein kokonaisvaltaisena jarjestelméan muutoksena. Siihen
paasemiseksi tulisi kehitysté tapahtua tuotteiden ja palveluiden kaikkien arvoketjujen yli.
Hahmottamisen tueksi kiertotalous on kuvattu toimintoina, jotka ovat keskeisia eri
tuotteiden ja palveluiden elinkaaren nakdkulmasta. Toimintoja on kahdeksan ja niiden
alle on koottu yhteensa 18 indikaattoria tai indikaattorijoukkoa. Toiminnot ja indikaattorit

on esitetty oheisessa kuvassa.

Toimintoihin jakamisen ei ole tarkoitus vetaa tiukkoja rajoja indikaattorien valilla, vaan
tarjota viitekehys tarkastelulle. Indikaattorit kuvaavat kiertotaloutta eri ndkdkulmista,
eivatkad ne ole keskenaan yhteismitallisia tai painoarvoltaan yhta suuria. Indikaattoreita
tulisi tarkastella laajana kokonaisuutena - n&in on mahdollista saada laaja kuvaus koko

jarjestelmatason muutoksesta.

Useassa indikaattorissa painottuu irtikytkenta ja indikaattorin arvo on yhdistetty
esimerkiksi talouskehitykseen. Nain voidaan varmistaa, etteivat muutokset
absoluuttisissa maarissa ole seurausta talouden supistumisesta vaan muutoksista

talouden rakenteessa tai toimintatavoissa.

Indikaattorit on tuotettu hyddyntadmalla olemassa olevia aineistoja, mika mahdollistaa
aikasarjojen ulottumisen myds ajassa taaksepéain. Suurimmassa osassa indikaattoreita
aikasarja kattaa vuodet 2013-2021, osassa myo0s tata useamman vuoden. Olemassa
olevat pitkat aikasarjat helpottavat uusienkin kiertotalouden kaltaisten ilmididen

tarkastelun takautuvasti.

Osa indikaattoreista on pystytty tuottamaan my6s alueellisesti: néita ovat

kiertotaloustoimipaikkojen lukumaara, liikevaihto ja henkilostd seka kirpputorikauppa.
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3.1 Design

Kiertotaloudessa suunnittelu ja innovaatiot ovat keskeinen osa kaikkia toimintoja.
Suunnittelun avulla voidaan tuottaa kiertotalousmallin mukaisia materiaaleja, tuotteita ja
palveluita. Suunnittelun ja innovaatioiden kautta voidaan vaikuttaa muun muassa
jatteen synnyn ehkaisyyn, tuotteiden elinkaarten pidentamiseen seka

ymparistbvaikutusten pienentamiseen.

3.1.1 Kiertotalousaiheiset patentit

Indikaattoriin on laskettu kiertotalouspatenteiksi luokiteltavat rekisterdidyt patentit

miljoonaa asukasta kohti.

kpl/mil).
450 asukasta
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
s Suomi = EU-keskiarvo

Kuva 2 Kiertotalousaiheiset patentit miljoonaa asukasta kohden vuosina 2010-2022

Patenttien maaraa kaytetaan yleisesti kuvaamaan eri sektorien teknologista edistysta,
ja ne toimivat innovaatiotason indikaattoreina. Kiertotalousaiheisten patenttien avulla
pystytaan tarkastelemaan kiertotalouden suunnittelun ja innovaatioiden kehitysta. Ne
muodostavat kuvan sektorin teknologisesta kehityksestd, silla patenttien synty
edellyttda uuden tiedon ja toimintatapojen muodostumista. Uudet keksinnét ja
toimintatavat edistavat yritysten tuottavuutta ja kilpailukykya ja siten mahdollistavat

kiertotaloustoimialojen kehityksen.

On syyta huomata, ettei patenttien mééara ole tyhjentava kuvaus
kiertotalousliiketoiminnan suunnittelusta ja innovaatioista. Patenttien merkitys korostuu
erityisesti teknologisissa ratkaisuissa, ja esimerkiksi palvelualojen innovaatio- ja

suunnittelutoiminta saattavat jaada patenttien osalta pimentoon.
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Patenttien maara on kasvanut 2010-luvun alusta reiluun kolmeen patenttiin miljoonaa
asukasta kohden. Vuoden 2020 patenttien méaéra putosi selvasti alle kolmen patentin
miljoonaa asukasta kohden. Vuosien 2021 ja 2022 osalta patenttien maara nousee
selkeasti ja ylittda nelja patenttia miljoonaa asukasta kohden vuonna 2021. Vuosien
2021 ja 2022 luvut ovat ennakollisia, ja voivat viela tarkentua. Suomessa on rekisterdity
jokaisena vuonna selkeasti enemman kiertotalousaiheisia patentteja asukasta kohden

kuin Euroopan Unionissa keskimé&arin.

Indikaattori pohjautuu Eurostatin kiertotalousindikaattoreihin! ja hyddyntaa samaa
patenttien CPC-luokkarajausta? kuin Eurostatin indikaattori. Indikaattori siséltaa kaikki
kiertotalouspatenteiksi luokiteltavat kunakin kalenterivuonna rekisteroidyt patentit
miljoonaa asukasta kohden. Patenttien CPC-luokkarajaukseen kuuluu erilaisia jatteiden
ja jatevesien kasittelya koskevia patentteja sekd kasvihuonekaasupaastdja vahentavia

teknologioita koskevia patentteja.

Indikaattorin tiedot vuosille 2010-2020 pohjautuvat Eurostatin tietoihin, kun taas vuosien
2021 ja 2022 tiedot ovat ennakolliset ja laskettu suoraan Euroopan patenttiviraston

(EPO) tietokannasta (englanniksi) kayttaen kiertotalouspatenttien CPC-luokkarajausta.

1 Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators
2 Eurostat,
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/cei cie020 esmsip2.htm
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3.2 Materiaalien otto

Toimivassa kiertotaloudessa neitseellisten luonnonvarojen kysynta raaka-aineena
vahenee niiden korvautuessa kierratetyilla materiaaleilla. Hyvalla suunnittelulla voidaan
my0s tehostaa tuotantoprosesseja ja pidentaa tuotteiden kayttoikaa, ja myds nama
keinot vahentavat raaka-aineiden kulutusta. Kulutuksen ja resurssien kayttta

vahentamalla ymparistéon kohdistuvat vaikutukset pienenevat.

Nykyiselldan harva tilastoluokitus erittelee raaka-aineiden kayttoa lahteen mukaan,
mutta talouteen otettuja luonnonvaroja voidaan mitata kotimaisella materiaalien
kaytolla. Absoluuttisen maaran lisaksi luonnonvarojen kayttoa kannattaa tarkastella
suhteuttamalla kulutus talouskasvuun, jotta nahdaan ovatko muutokset seurausta
tuotannon suhdannevaihteluista vai onko jotain todellista kehitysta kohti kiertotaloutta
tapahtunut.

Kestavyyden kannalta tavoite on saavuttaa irtikytkentd, jolloin luonnonvarojen kaytt6
euroa kohti kasvaa hitaammin kuin talous tai jopa vahenee. Irtikytkentda voidaan
edistdd muun muassa talouden palveluistumisella seké kierratysraaka-aineiden kayton

lisaamisella.

3.2.1 Kotimainen materiaalien kulutus ja materiaali-intensiteetti

Kotimainen materiaalien kulutus sisaltdd Suomen luonnosta kayttddn otetut materiaalit,
joista lisatdan tuontitavaroiden paino ja vahennetdan viennin paino. Materiaali-
intensiteetti saadaan suhteuttamalla kotimainen materiaalien kulutus

bruttokansantuotteeseen.
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Kuva 3 Kotimainen materiaalien kulutus materiaaleittain ja materiaali-intensiteetti vuosina
2010-2022

Kotimaan luonnosta otetaan kayttoon erilaisia raaka-aineita, jotka hyddynnetdan
talouden jatkoprosessoinnissa. Kotimainen materiaalien kulutus (DMC, Domestic
Material Consumption) -indikaattori huomioi kotimaisten suorien panosten, eli kotimaan
luonnosta otettujen materiaalien, liséksi ulkomailta raaka-aineina tai jalosteina tuodut ja

sinne viedyt materiaalit ja tuotteet.

Kotimainen materiaalien kulutus mitataan tonneina ja se voidaan jakaa neljaéan
materiaalirynméan: biomassa, metallimalmit, ei-metalliset mineraalit seka fossiiliset
energiamateriaalit. Lisaksi kokonaisuuteen kuuluu muut tuotteet, jotka siséltavat

sellaisia materiaaleja, joita ei voida suoraan luokitella neljaan paakategoriaan.

Kokonaisarvon lisdksi luonnonvarojen kayttoa voidaan tarkastella suhteuttamalla
kotimainen materiaalien kulutus bruttokansantuotteeseen. Nain saadaan materiaali-
intensiteettid kuvaava indikaattori DMC/BKT, joka kertoo montako kiloa luonnonvaroja
tarvitaan jokaista tuotettua arvonlisdyseuroa kohti. Kiertotaloudessa tavoitellaan

pienempaa materiaali-intensiteettia.

Valtaosa kotimaisesta materiaalien kulutuksesta on ei-metallisia mineraaleja, kuten
hiekkaa ja soraa rakentamiseen. Suomessa kulutetaan myds paljon biomassaa ja
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erityisesti teollisuuden raakapuuta. Metallimalmeista keskeisia ovat muun muassa
nikkeli ja kupari. Suomella ei ole turpeen lisaksi muuta fossiilista alkutuotantoa, mutta

Suomi jalostaa ja vie merkittavan maaran oljytuotteita.

Vuosina 2010-2022 kotimainen materiaalien kulutus on vaihdellut noin 215 ja 260
miljoonan tonnin valilla. Pienimmilla&n kulutus oli vuonna 2015, minka jalkeen se on
[&htenyt nousuun. Vuonna 2018 materiaalien kulutus oli korkeimmillaan, johtuen
erityisesti epametallisten mineraalien maaran kasvusta. Viimeisimpina
tarkasteluvuosina kulutus on k&antynyt hiljalleen laskuun. Vuonna 2022 kotimainen

materiaalien kulutus oli 257 miljoonaa tonnia.

Bruttokansantuotteen huomioiva materiaali-intensiteetti on Suomessa pysytellyt
tarkastelujaksolla noin yhdessa kilogrammassa euroa kohden. Vuonna 2013 korkeaksi

noussut materiaali-intensiteetti johtui poikkeuksellisen vilkkaasta metallien louhinnasta.

Materiaalien kulutukseen liittyvia indikaattoreita tulkittaessa on téarkeda huomata, etta
toistaiseksi ulkomaankaupasta on mahdollista tilastoida vain rajan ylittdneiden
tuotteiden painot. N&in ollen esimerkiksi tuotteen valmistusmaassa tapahtuva
luonnonvarojen kaytto jaa pitkalti sen maan kannettavaksi, vaikka kulutus tapahtuisi
Suomessa. Vastaavasti Suomessa valmistettujen vientituotteiden raaka-aineiden

kulutus jaa valtaosaltaan nakyviin suomalaisten materiaalienkulutukseen.

Tilastokeskus laskee kotimaisen materiaalien kulutuksen arvon osana vuosittain
julkaistavaa materiaalitilinpitotilastoa3. Seka kotimainen materiaalien kulutus etta
materiaali-intensiteetti kuuluvat YK:n kestavan kehityksen indikaattoreihin® eli niilla
mitataan YK:n globaalien tavoitteiden toteutumista. Vastuullisen kuluttamisen tavoitteen
12.2 mukaisesti tavoitteena on saavuttaa luonnonvarojen kestava ja tehokas kaytto
vuoteen 2030 mennessa. DMC on myo6s yksi Suomen kiertotalouden edistymisen

seurannan mittareista®.

3 Tilastokeskus, https://stat.fi/tilasto/kanma

4 Tilastokeskus, https://www.stat.fi/tup/kestavan-kehityksen-yk-indikaattorit-
agenda2030-kuviot-ja-taulukot.html

> Ympéristomininsterio, https://ym.fi/kiertotalousohjelma
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https://www.stat.fi/tup/kestavan-kehityksen-yk-indikaattorit-agenda2030-kuviot-ja-taulukot.html
https://www.stat.fi/tup/kestavan-kehityksen-yk-indikaattorit-agenda2030-kuviot-ja-taulukot.html
https://ym.fi/kiertotalousohjelma
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3.3 Tuotanto

Yksi kiertotalouden tavoitteista on vahentéa raaka-aineiden kulutusta ja siirtaa
tuotantoa kestavampiin tuotteisiin ja palveluihin. Tuotantoindikaattoreiden tavoitteena

on mitata kiertotalouden toteutumista yritysten ja tyollisyyden nakokulmasta.

Kiertotaloustuotannon indikaattorit tarkastelevat niin toimipaikka- kuin toimialakohtaisia
tietoja. Toimipaikkakohtaisina indikaattoreina toimivat kiertotaloustoimipaikkojen ja
henkiloston lukumaara seka toimipaikkojen liikevaihto. Liséksi liikevaihdon kehitysta on
mahdollista tarkastella maakunnittain. Toimialakohtaisia indikaattoreita ovat
kiertotaloustoimialojen mediaanipalkat ja kiertotalousaloille vuoden sisalla

valmistumisesta tyollistyneet koulutusasteittain.

Tilastoluokitukset eivat nykyisellaan erottele kiertotaloustoimintaa. Toimialaluokituksen
avulla voimme kuitenkin maarittaa kiertotalouden piiriin kuuluvia toimialoja. Taméa
mahdollistaa kiertotalousliiketoiminnan erottamisen muusta liiketoiminnasta.
Kiertotaloustoimialojen avulla ei pystyta mittaamaan kaikkea taloudessa tapahtuvaa
kiertotalousliiketoimintaa, mutta nykyisten tilastojen ja luokitusten kanssa ne tarjoavat
hyvan lahtdkohdan mittaamiselle. Listaus kiertotalouteen maéritellyista toimialoista
[6ytyy liitteista (LITE 1).

3.3.1 Kiertotaloustoimipaikkojen lukumaara, liikevaihto ja henkilosto

Indikaattoriin on laskettu kiertotaloustoimialoiksi luokiteltavilla toimialoilla toimivien

toimipaikkojen lukumaara, liikevaihto ja henkilosto.

Lukumaara Milj. €
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Kuva 4 Kiertotaloustoimipaikkojen lukumaara, liikevaihto ja henkilésté vuosina 2013-2021
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Kiertotaloustoimialojen liikevaihto on kasvanut koko tarkastelujakson ajan.
Henkilostomaara on lahtenyt maltilliseen kasvuun vuodesta 2016 aina vuoteen 2019
saakka. Vuonna 2020 kiertotaloustoimialojen liikevaihto supistui noin viisi prosenttia ja
henkildstémaara noin kaksi prosenttia edellisvuodesta. Henkiléston ja liikevaihdon
negatiivinen kehitys on todennakoisesti seurausta koronaviruspandemiasta. Vuonna
2021 henkilostomaaran vaheneminen nopeutui ja supistui melkein 9 prosenttia
edellisvuodesta. Vuonna 2021 liikevaihto kasvoi seitseman prosenttia edellisvuoteen

verrattuna.

Kiertotaloustoimipaikkojen lukumaara on vahentynyt koko tarkastelujakson ajan.

Vuonna 2021 toimipaikkoja oli 18 % vahemman kuin vuonna 2013.

Indikaattori kuvaa kiertotaloustoimialojen yleista kehitysta. Liikevaihdon kasvu kertoo,
etta kiertotaloustoimialojen taloudellinen kehitys on ollut positiivista viime vuosina.

Toisaalta toimipaikkojen supistuminen saattaa kielia toiminnan keskittymisesta.

Indikaattorin tiedot on koostettu Tilastokeskuksen yritysten rakenne- ja
tilinpaatostilaston® tiedoista. Indikaattorin tiedot on koostettu toimipaikkakohtaisista
tiedoista ja indikaattoriin on laskettu mukaan kaikki toimipaikat, jotka toimivat
kiertotaloustoimialoiksi maaritellyilla toimialoilla. N&ain ollen indikaattori kattaa myoés
yritykset, joissa vain osa toiminnasta on kiertotaloustoimintaa. Mukaan on laskettu

toimipaikat, joiden liikevaihto ja henkilostomaara ovat yli O.

3.3.2 Kiertotalousliiketoiminta maakunnittain

Indikaattoriin on laskettu kiertotaloustoimialoiksi luokiteltavilla toimialoilla toimivien

toimipaikkojen lukumaara, liikevaihto ja henkildsté maakunnittain.

6 Tilastokeskus, https://stat.fi/tilasto/yrti
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Litkevaihto, miljoonaa euroa
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Kuva 5 Kiertotaloustoimipaikkojen liikevaihto maakunnittain vuosina 2017, 2020 ja 2021

Ahvenanmaata lukuun ottamatta kiertotaloustoimipaikkojen liikevaihto on kasvanut
kaikissa maakunnissa tarkastelujakson alusta. Suhteellisesti eniten liikevaihto on
kasvanut Lapissa, jossa liikkevaihto on kasvanut 63 % vuodesta 2013 ja oli 411
miljoonaa vuonna 2021. Liikevaihto on kasvanut myos paalle 50 % Pirkanmaalla,
Paijat-Hameessa, Kymenlaaksossa ja Pohjanmaalla.
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Henkilostomaara on kasvanut suhteellisesti eniten Keski-Suomessa, jossa kasvua
vuodesta 2013 on 8 prosenttia. Suhteellisesti eniten henkildstomaara on laskenut Etela-
Pohjanmaalla, jossa laskua on 23 prosenttia vuodesta 2013. Toimipaikkojen mé&éra on
vahentynyt kaikissa maakunnissa. Ahvenanmaalla, Pohjois-Pohjanmaalla seké Etela-
Karjalassa vahentyminen on ollut hitainta. Absoluuttisesti mitattuna liikevaihto,
henkildstomaara ja toimipaikkojen lukuméaaéara olivat suurimmat Uudellamaalla, jossa

liikevaihto oli 4154 miljoonaa euroa vuonna 2021.

Indikaattorin tiedot on koostettu Tilastokeskuksen yritysten rakenne- ja

tilinpaatostilaston® tiedoista.

3.3.3 Palkkataso kiertotalousaloilla

Palkkatasoa kiertotalousaloilla voidaan kuvata vertaamalla kiertotalousalojen

mediaanipalkkoja koko talouden palkkamediaaniin.

Medlaani-
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—— -—
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e Korjaus ja —\/uokraus -——Kaikkitoimialat =——Kierratys
uudelleenkaytto ja leasing

Kuva 6 Kiertotaloustoimialojen ja kaikkien toimialojen mediaanipalkat vuosina 2010-2021

Kiertotalousalojen palkkakehitys on seurannut pitkalti yleista palkkakehitysta. Seka
vuokraus ja leasing etta korjaus ja uudelleenkaytt6 -toimialoilla mediaanipalkat ovat

hieman yleistéa palkkamediaania korkeammat.

Sen sijaan kierratykseen liittyvilla toimialoilla mediaanipalkka on yleista
mediaanipalkkaa alhaisempi. Vuonna 2020 vuokraus ja leasing -toimialan
mediaanipalkat kasvoivat voimakkaasti, mutta palasivat seuramaan yleista
palkkakehitystd vuonna 2021. Kierratyksen osalta palkkakehitys on ollut maltillisempaa.

Korjaus ja uudelleenkaytto -toimialan palkat k&éntyivat laskuun vuonna 2020.
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Vuonna 2021 kaikkien toimialojen palkkamediaani oli 3200 euroa, kun korjaus ja
uudelleenkaytto -toimialojen palkkamediaani oli 3300 euroa ja vuokraus ja leasing-

toiminnan 3500 euroa. Kierratys-toimialalla palkkamediaani oli sen sijaan 3100 euroa.

Mediaanipalkat on laskettu kiertotalousalojen sek& koko talouden kokoaikaisten

tyontekijoiden kokonaisansioista. Alle viiden hengen yritykset puuttuvat indikaattorista.

Indikaattorin tiedot on koostettu Tilastokeskuksen palkkarakennetilaston tiedoista’.
Kiertotalousalat on méaaritelty tahan indikaattoriin liitteista 16ytyvan toimialalistan avulla

(Liite 1: Kiertotaloustoimialat).

3.3.4 Kiertotalousaloille tyollistyneet koulutusasteittain

Kiertotalousaloille tydllistyvien koulutustaustaa kuvaavan koulutusindikaattorin avulla

pyritdédn kuvaamaan kiertotalousaloille syntyvaa tyota.
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Kuva 7 Kiertotalousaloille vuoden sisélla valmistumisesta tyollistyneet koulutusasteittain
vuosina 2010-2021

Indikaattori kuvaa vuoden sisdalla valmistumisesta kiertotalousaloille tyéllistyneiden
koulutusastetta ja maaria. Kiertotalousaloille tyéllistyneiden maara on kasvanut vuoden
2015 laskun jalkeen, noin 1500 tyoéllistyneesta 1900 tydllistyneeseen vuonna 2019.

7 Tilastokeskus, https://www.stat.fi/tilasto/pra
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Vuonna 2020 kiertotalousaloille tydllistyneiden maara tippui 1500:n, mika on

tarkastelujakson suurin pudotus.

Yleisin koulutusaste on ammatillinen koulutus, jonka osuus kiertotalousaloille
tydllistyneista oli 70 % vuonna 2021. Ammatillisen koulutuksen osuus on pysynyt koko

tarkastelujakson ajan jokseenkin ennallaan.

Toiseksi yleisin ja viime vuosina suhteellisesti eniten kasvanut koulutusaste on
ammattikorkeakoulutus, jonka osuus kiertotalousaloille ty6llistyneistd vuonna 2020 oli
17 %. Pelkastaan lukion suorittaneiden osuus oli seitseman prosenttia.
Yliopistokoulutuksen suorittaneiden osuus kasvoi edellisvuoden viidesta prosentista

seitsemaan prosenttiin vuonna 2021.

Ammatillisen koulutuksen suurta osuutta selittdé osin se, ettd indikaattori kuvaa
tyollistymista vuoden sisalla valmistumisesta. Ammatillisessa koulutusasteessa on
koulutussuuntia, joilta valmistutaan suoraan kiertotalousaloille. Koska indikaattorissa
mitataan vuoden sisallda valmistumisesta tyollistyneitd, on ndilta koulutussuunnilta
valmistuneilla todennékdisempéa tyollistya suoraan kyseisille aloille. Muilta
koulutusasteilta voidaan siirty& kiertotaloustoimialoille vasta myéhemmin valmistumisen

jalkeen.

Indikaattori on tuotettu Tilastokeskuksen sijoittuminen koulutuksen jalkeen -tilaston
aineistosta®. Kiertotalousalat on maaritelty tahan indikaattoriin liitteista l10ytyvan

toimialalistan avulla (Liite 1: Kiertotaloustoimialat).

8 Tilastokeskus, https://stat.fi/tilasto/sijk
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3.4 Logistiikka

Kiertotalous edellyttad tehokasta materiaalivirtojen hallintaa ja uusia
logistiikkaratkaisuja. Toimivat logistiikkaratkaisut ovat edellytys monien uusien
kiertotalouden liiketoimintamallien onnistumisessa. Toisin kuin lineaaritaloudessa,
kiertotaloudessa materiaalit eivat oletusarvoisesti paady jatteiksi vaan kiertavat
taloudessa, ja tama kierto edellyttaa toimivaa logistiikkaa. Esimerkiksi kaytettyjen
tuotteiden ja materiaalien uudelleenkayttd edellyttaa usein niiden siirtdmista paikasta

toiseen.

Liséksi on syytd huomioida kdanteisen logistiikan rooli kiertotaloudessa. Nykyinen
logistiikkajarjestelma keskittyy pitkalti uusien tuotteiden jakeluun. Kiertotalous kuitenkin
edellyttdd myds kasvavaa kdanteista logistiikkaa, jossa materiaaleja ja tuotteita
palautetaan entistd enemman korjaajille, tuottajille ja jalleenmyyjille. Tdma on yksi

keskeinen edellytys tuotteiden uudelleenkaytélle ja niiden elinidn pidentamiselle.

3.4.1 Kierratysmateriaalien ja palautuspakkausten kuljetus

Indikaattori kuvaa kuorma-autokuljetuksessa olleiden kierratysmateriaalien ja tyhjien

palautuspakkausten tavaramaaria seka niiden keskimaaraista kuljetusmatkaa.
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Kuva 8 Kierratysmateriaalien ja palautuspakkausten kuljetus vuosina 2011-2022
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Kiertotalous edellyttaa neitseellisten materiaalien kaytdn vahentamista ja kaytettyjen
materiaalien uudelleenkayttod. Kierratysmateriaalien ja palautuspakkausten
kuljetusindikaattori kuvaa kuorma-autoliikenteessa olevien uudelleen kaytettavien
materiaalien ja tavaroiden maaraa. Kierratysmateriaalit sisaltavat erilaisten
kierratysmateriaalien, kuten kerayspaperin kuljetuksia. Tyhjat palautuspakkaukset
sisédltavat tyhjia kontteja, kuormalavoja, rullakoita, palautuspulloja ja muita

pakkausmateriaaleja.

Kierratysmateriaalien kuljetusten mé&aréa on ollut laskeva aina vuoteen 2019 saakka,
jolloin kierratysmateriaaleja kuljetettiin reilu miljoona tonnia vuodessa. Vuoden 2019
jalkeen kierratysmateriaalien kuljetusméaarat ovat kasvaneet noin kolmeen miljoonaan
tonniin. Palautuspakkausten kuljetusmaarissa on ollut maltillista laskua tarkastelujakson
alusta, mutta viime vuosina kuljetusmaaréat ovat vakiintuneet noin miljoonaan tonniin

vuodessa.

Kierratysmateriaalien ja palautuspakkausten tavaraméaarat suhteessa kuorma-
autoliikenteen kokonaismaaraan ovat pysyneet vuotta 2019 lukuun ottamatta

samansuuruisina.

Kierratysmateriaalien ja palautuspakkausten keskimaarainen kuljetusmatka on
kasvanut tasaisesti vuodesta 2014. Tassakin kierratysmateriaalit ja palautuspakkaukset
seuraavat yleista trendia, silla myos kaikkien kuljetusten keskimaarainen kuljetusmatka
on ollut tasaisessa kasvussa vuodesta 2014 saakka. Taustalla vaikuttaa
todennakdisesti kuorma-autojen suurimman sallitun kokonaismassan nosto vuonna
2013. Kierratysmateriaalien ja palautuspakkausten keskimaarainen kuljetusmatka on
selvasti pitempi, kuin kaikkien tavarakuljetusten. Esimerkiksi vuonna 2022 ero oli yli 50

kilometria.

Kertomalla kuljetettu tavaramaéara ja kuljetusmatka saadaan tuotteille kuljetussuorite
(tonnikilometri), joka kuvaa kuljetustyon maaraa. Kierratysmateriaalien kuljetussuorite
on vaihdellut vuosittain, mutta suunta on ollut lievasti kasvava. Alimmillaan
kierratysmateriaalien kuljetussuorite oli vuonna 2015, jolloin se oli 181 miljoonaa
tonnikilometrid. Vuonna 2022 kierréatysmateriaalien kuljetussuorite oli 488 miljoonaa

tonnikilometria.

My@s tyhjien palautuspakkausten kuljetussuorite vaihtelee vuosittain. Sen osalta on
havaittavissa lievaa laskua. Alimmillaan se oli vuonna 2014, jolloin palautuspakkausten
kuljetussuorite oli 126 miljoonaa tonnikilometria. Vuonna 2022 palautuspakkausten

kuljetussuorite oli 139 miljoonaa tonnikilometria.
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Kierratysmateriaalien kuljetussuorittessa on havaittavissa pienta kasvua, joka on
seurannut kaikkien tavaralajien kuljetussuoritteen kehitysta. Sen sijaan
palautuspakkausten kuljetussuoritteessa on havaittavissa pienta laskua.
Palautuspakkausten erisuuntainen trendi voi kielia kyseisen kuljetuslajin tehostumisesta

tai sitten volyymin supistumisesta.

Indikaattorin tiedot on koostettu Tilastokeskuksen tieliikenteen tavarankuljetukset -

tilaston tiedoista®.

3.4.2 Kuorma-autoliikenteen tyhjat kuljetukset vuosina 2011-2021
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Kuva 9 Kuorma-autoliikenteen tyhjat kuljetukset vuosina 2011-2022

Kiertotalous edellyttaa kuljetusreittien ja materiaalivirtojen tehostamista uudenlaisilla
toimintatavoilla. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi parempaa suunnittelua ja kuljetusten
tehostamista, sekd mahdollisimman suurta paluumatkojen hyddyntamista

tavarakuljetuksissa.

Tyhijien kuljetusten osuus kaikista kuorma-autoliikenteen tavarakuljetuksista -indikaattori
kuvaa logistiikan suunnitelmallisuutta ja tehokkuutta. Alhainen tyhjien kuljetusten osuus

voi olla seurausta hyvin suunnitellulle ja tehokkaalle kiertotalouden logistiikalle.

Tyhijien kuljetusten osuus kaikista kuorma-autoliikenteen tavarakuljetuksista ol
korkeimmillaan vuonna 2014, jolloin se oli 29 %. Taman jalkeen tyhjien kuljetusten
osuus laski aina vuoteen 2018 saakka, jolloin se oli 20 % kaikista kuorma-auto

likenteen kuljetuksista. Tyhjien kuljetusten osuus on kaantynyt kasvuun viimeisen

9 Tilastokeskus, https://www.stat.fi/tilasto/kttav
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kolmen vuoden aikana, ja vuonna 2022 vajaa 24 % kaikesta kuorma-autoliikenteesta

ajettiin ilman kuormaa.

Indikaattorin tiedot on koostettu Tilastokeskuksen tieliikenteen tavarankuljetukset -

tilaston tiedoista®.

3.5 Kauppa ja palvelut

Kiertotaloudessa yksi tavoite on vahentaa kulutusta ja muuttaa kulutustottumuksia
tuotteiden sijaan palveluiden kuluttamiseen. Téata voidaan kuvata palvelualojen

osuudella taloudesta.

3.5.1 Palvelualojen osuus

Indikaattori kuvaa palvelualoilla syntyneen liikkevaihdon osuutta koko taloudesta.
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Kuva 10 Palvelualojen liikevaihdon osuus koko taloudesta vuosina 2013—-2021

Liikevaihto toimii indikaattorina palvelualojen liiketoiminnan suuruudesta.
Suhteuttamalla liikevaihto kaikkien alojen liikevaihtoon saadaan kuva palvelualojen
suuruudesta suhteessa koko talouteen. Siirryttdessa lineaaritaloudesta kohti
kiertotaloutta tavaroiden kulutuksen tulisi laskea ja toisaalta palvelujen kulutuksen
kasvaa. Tata muutosta voidaan mitata palvelualojen osuudella koko talouden

liikevaihdosta.

Kaikkien toimialojen liikevaihto on kasvanut tasaisesti vuoden 2015 reilusta 380

miljardista aina vuoteen 2019 saakka, jolloin se oli lahes 450 miljardia euroa.
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Koronaviruspandemia pudotti vuoden 2020 kaikkien toimialojen liikkevaihdon vajaaseen
430 miljardiin euroon. Vuonna 2021 kaikkien toimialojen liikkevaihto kasvoi voimakkaasti

vertailuajanjakson ennatykseen, vajaaseen 500 miljardiin euroon.

Palvelualojen osuus kasvoi vuoteen 2016 asti kohtalaisesti, minka jalkeen kasvu on
ollut maltillisempaa. Vuosi 2021 jatkoi edellisvuoden laskevaa trendia ja palvelualojen

osuus koko talouden liikevaihdosta tippui 24 %.

Indikaattori on tuotettu Tilastokeskuksen Yritysten rakenne- ja tilinpaatostilaston®Virhe.
Kirjanmerkkia ei ole méaaritetty. tiedoista. Palvelualoiksi luokitellaan Tol2008-
luokituksen'® luokat kuljetuksesta ja varastoinnista muuhun palvelutoimintaan (H-S, pois

lukien luokka K rahoitus- ja vakuutustoiminta).

10 Tilastokeskus, https://www.stat.fi/fi/luokitukset/toimiala/
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3.6 Kulutus ja jakamistalous

Kulutus ja jakamistalous -toiminto sisdltaa indikaattoreita, jotka kuvaavat kiertotaloutta
kuluttajan ndkoékulmasta. Kiertotalouteen siirtyminen edellyttdd muun muassa
jakamistalouteen siirtymista: mahdollisuus kayttaa tavaroita, palveluita ja muita

hyodykkeita on niiden omistamista tarkedmpaa.

Jakamistaloutta voidaan pitéda kiertotaloutena silloin, kun se vahentaa neitseellisten
raaka-aineiden kayttoa ja uusien tuotteiden tarvetta. Kulutus ja jakamistalous sisaltda
kolme indikaattoria: kirpputorikauppa, ostot ja myynnit kirpputoreilta seka vertais- ja
yhteiskaytto.

3.6.1 Kotitalouksien kirpputoriostot ja -myynnit

Ostot ja myynnit kirpputoreilta -indikaattori kuvaa kotitalouksien vuosittaisia

keskimaaraisia ostoja ja myynteja eri kirpputorityypeilla vuonna 2019.
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Kuva 11 Kotitalouksien keskimaaraiset osto- ja myyntisummat eri kirpputorityypeissa
vuonna 2019

Indikaattorissa on jaoteltu kirpputorit kolmeen ryhmaan: perinteiset kirpputorit,
internetkirpputorit ja yhteisdpalvelut. Kotitalouksien osto ja myynti on keskittynyt selvasti
internetkirpputoreihin. Perinteiset kirpputorit ja yhteisopalvelut ovat lahes samalla

tasolla, perinteisten kirpputorien osuuden ollessa vain hieman suurempi.
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Indikaattorin tiedot on keratty Tilastokeskuksen kokeellisesta tilastosta Vertais- ja

jakamistalouden ilmict kotitalouksissa®?.

3.6.2 Kirpputorikauppa

Kirpputorikauppaindikaattori kuvaa kirpputoritoimialoilla toimivien yritysten liikevaihtoa

seka toimipaikkojen ja henkildston maaria.
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Kuva 12 Kirpputoritoimialoilla toimivien toimipaikkojen lukumaara, liikkevaihto ja
henkildstoméaara vuosina 2013-2021

Kirpputorikaupan liikevaihto on kasvanut vuoden 2015 jalkeen hyvin maltillisesti.
Vuonna 2020 kirpputorikaupan liikevaihto kuitenkin romahti 9 % edellisvuodesta, el
lahes vuoden 2014 tasolle. Vuonna 2021 kirpputorikaupan liikevaihto kasvoi uuteen
ennatykseen, vajaaseen 90 miljoonaan euroon. Henkildstomaara ja toimipaikkojen
maara ovat laskeneet kohtalaisen tasaisesti koko tarkastelujakson ajan. Muutokset

kuvaavat perinteisen kirpputorikaupan taantumista.

Kirpputorikaupan liikevaihto ei suoraan mittaa kirpputoreilla kulutettua tai ansaittua

rahaa, silla se ei valttamatta suoraan siirry kirpputoria yllapitavan yrityksen liikevaihtoon.

1 Vertais- ja jakamistalouden ilmitt kotitalouksissa,
https://www.stat.fi/tup/kokeelliset-tilastot/vertais-ja-jakamistalous/index.html
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Indikaattoriin on rajattu mukaan yritysten toimipaikat, jotka toimivat seuraavilla

toimialoilla:

47791 Antiikkilikkeet

47792 Antikvariaattikauppa

47793 Huutokauppakamarit

47799 Muiden kaytettyjen tavaroiden vahittaiskauppa

Indikaattorin tiedot on koostettu yritysten toimipaikkojen tiedoista. Indikaattoriin on
laskettu mukaan kaikki toimipaikat, joiden on raportoitu toimivan edelld mainituilla
toimialoilla. Indikaattori siis kattaa myds yritykset, joissa vain osa toiminnasta tapahtuu
kyseisilla toimialoilla. Toimipaikoista on rajattu mukaan vain sellaiset, joissa liikevaihto
ja henkilostomaara ovat yli 0. Indikaattoriin ei ole laskettu mukaan Ahvenanmaan tietoja

tietosuojakysymysten vuoksi.

Indikaattori on tuotettu Tilastokeskuksen yritysten rakenne- ja tilinpaatostilaston®

tiedoistaVirhe. Kirjanmerkkia ei ole maaritetty..

3.6.3 Kirpputorikauppa maakunnittain
Indikaattoriin on laskettu kirpputoritoimialoilla toimivien yritysten liikevaihto seka

toimipaikkojen ja henkiléston maarat maakunnittain.
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Kuva 13 Kirpputoritoimipaikkojen lukumaara maakunnittain vuosina 2017, 2020 ja 2021

Toimipaikkojen maéra on laskenut lahes kaikilla alueilla. Ainoastaan Keski-
Pohjanmaalla toimipaikkojen maara 2021 oli lahes sama kuin vuonna 2013.
Seuraavaksi vahiten pudotusta vuodesta 2013 oli Kanta-Hameessa (20 %) ja

Satakunnassa (20 %).
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Liikevaihto oli vuonna 2021 vuoden 2013 tasoa korkeammalla kahdeksassa
maakunnassa: Uudellamaalla, Varsinais-Suomessa, Satakunnassa, Kymenlaaksossa,
Pohjois-Karjalassa, Keski-Suomessa seka Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla. Suurinta

kasvu on ollut Pohjois-Pohjanmaalla, Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa.

Henkiloston maara on kasvanut ainoastaan Uudellamaalla ja Satakunnassa
molemmissa kymmenella prosentilla. Muissa maakunnissa henkilostomaara on

supistunut.

Indikaattoriin on rajattu mukaan yritysten toimipaikat, jotka toimivat seuraavilla

toimialoilla:

47791 Antiikkilikkeet

47792 Antikvariaattikauppa

47793 Huutokauppakamarit

47799 Muiden kaytettyjen tavaroiden vahittaiskauppa

Indikaattorin tiedot on koostettu yritysten toimipaikkojen tiedoista. Indikaattoriin on
laskettu mukaan kaikki toimipaikat, joiden on raportoitu toimivan edella mainituilla
toimialoilla. Indikaattori siis kattaa myds yritykset, joissa vain osa toiminnasta tapahtuu
kyseisilla toimialoilla. Toimipaikoista on rajattu mukaan vain sellaiset, joissa lilkkevaihto
ja henkilostomaara ovat yli 0. Indikaattoriin ei ole laskettu mukaan Ahvenanmaan tietoja

tietosuojakysymysten vuoksi.

Indikaattori on tuotettu Tilastokeskuksen yritysten rakenne- ja tilinpaatostilaston®

tiedoista.

3.6.4 Vertais- ja yhteiskaytto

Vertaisvuokraustoiminta on jakamistalouden ytimessa. Tuotteiden, kuten autojen tai
tyokalujen, vuokraus kasvattaa niiden kayttdastetta ja vahentaa nain uusien tuotteiden
tarvetta. Indikaattori kuvaa vertaisvuokra- ja yhteiskayttdautoja kaytténeiden
kotitalouksien osuutta seké niiden kotitalouksien osuutta, jotka ovat vuokranneet

kayttoonsa vertaismajoituksen edellisen 12 kalenterikuukauden aikana vuonna 2019.
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Vuokra-, vertaisvuokra- ja yhteis-
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Kuva 14 Vuokra-, vertaisvuokra ja yhteiskayttdautojen kaytt6 Suomessa ja ulkomailla 2019

Vain 11 % kotitalouksista oli vuokrannut kotimaassa kayttdonséa auton. Suurin osa
kotimaassa vuokratuista autoista koostui perinteisesta autonvuokrauksesta. 20 %
kotimaassa auton vuokranneista kotitalouksista oli vuokrannut yhteiskayttdéauton, ja alle
kolme prosenttia vertaisvuokra-auton. Kaikista kotitalouksista yhteiskayttéauton ol
vuokrannut vain kaksi prosenttia ja vertaisvuokra-auton vain 0,3 %.

Vuokrannut vertaismajoituksen

omaan kaytt66n Suomessa
9%

Vuokrannut vertaismajoituksen

omaan kayttéon ainoastaan
ulkomailla

10%

Ei ole vuokrannut

vertaismajoitusta
81%

Kuva 15 Asuntojen vertaisvuokraus Suomessa ja ulkomailla vuonna 2019

Piirakkadiagrammissa on kuvattu vertaismajoituksen vuokranneiden kotitalouksien
osuuksia vuonna 2019. 81 prosenttia kotitalouksista ei ollut vuokrannut
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vertaismajoitusta omaan kaytt6on kuluneen kalenterivuoden aikana. 10 prosenttia
kotitalouksista oli vuokrannut vertaismajoituksena ainoastaan ulkomailla ja 9 prosenttia

oli vuokrannut vertaismajoituksen Suomessa.

Vain 11 % kotitalouksista oli vuokrannut kotimaassa kayttdonsé auton. Suurin osa
kotimaassa vuokratuista autoista koostui perinteisesté autonvuokrauksesta. 20 %
kotimaassa auton vuokranneista kotitalouksista oli vuokrannut yhteiskayttbauton, ja alle
kolme prosenttia vertaisvuokra-auton. Kaikista kotitalouksista yhteiskayttéauton oli

vuokrannut vain kaksi prosenttia ja vertaisvuokra-auton vain 0,3 %.

Valtaosa kotitalouksista ei ollut vuokrannut vertaismajoitusta omaan kayttoén vuoden
2019 aikana. Yhdeksan prosenttia kotitalouksista oli vuokrannut vertaismajoituksen
kayttodnsa Suomessa ja 10 prosenttia oli vuokrannut vertaismajoituksen ainoastaan

ulkomailla.

Omaa-asuntoa, toista- tai sijoitusasuntoa ja loma-asuntoa oli vuokrannut 12 kuukauden
aikana eteenpain vertaismajoituksen sovelluksen kautta ainoastaan kolme prosenttia
kotitalouksista. Keskimaaraiset tulot asunnon vertaisvuokrauksesta vuoden ajalta olivat
2300 euroa.

Indikaattorin tiedot on keratty Tilastokeskuksen kokeellisesta tilastosta Vertais- ja

jakamistalouden ilmict kotitalouksissa??.

3.7 Jatteet

Jatteen synnyn ehkaisy on keskeista kiertotaloudessa, jossa materiaalien ja tuotteiden
arvo pyritaan pitamaan kierrossa mahdollisimman pitkdan. Jatteisiin liittyvia
indikaattoreita ovat yhdyskuntajatteen hyddyntadminen, kokonaisjatemaara ja

jateintensiteetti seka biokaasun tuotanto ja hyédyntaminen.

Jos jatemaara pienenee tai sen maaran kasvu hidastuu, se voi merkita, etta jatteen
synnyn ehkaisy on tehostunut. Jatemé&arien seuranta kertoo, millainen méara jatetta on
kerétty ja kuljetettu jatteenkasittelyyn. Kasittelytavoittain tarkasteltuna voidaan arvioida

kiertotalouden toimialalla toimivien jatteenkasittelijdiden liiketoimintaa ja sen muutosta.

Biohajoavasta jatteestd valmistetaan biokaasua, jota voidaan hyddyntaa polttoaineena
energiantuotannossa ja liikenteessa. Talla tavoin saadaan hajoamisprosessissa

muutoin ilmaan vapautuva metaani hyotykayttéon. Biohajoavan jatteen

12 VVertais- ja jakamistalouden ilmiot kotitalouksissa,
https://www.stat.fi/tup/kokeelliset-tilastot/vertais-ja-jakamistalous/index.html
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materiaalihyddyntaminen on jatehierarkian mukaisesti parempi vaihtoehto kuin

polttaminen.

3.7.1 Yhdyskuntajatteen hyddyntaminen

Yhdyskuntajatteet ovat asumisessa syntyvia seka niihin rinnastettavia kaupan ja
palveluiden jatteitd ja vastaavia jatteita teollisuuden tukitoiminnoista. Indikaattoriin on

valittu yhdyskuntajatemaaran liséksi sen materiaali- ja energiahyodyntaminen.

Mikali tuotetta ei voida enédéa kunnostaa tai kayttéda uudelleen, kiertotalouden
nakokulmasta seuraavaksi paras vaihtoehto on materiaalina kierrattaminen, eli tuotteen
materiaaleista tehddan uusiomateriaaleja ja samalla vahennetédan neitseellisten raaka-
aineiden tarvetta. Mikali kierrattdminen ei ole mahdollista, on energiahy6dynnys
kaatopaikkasijoitusta parempi vaihtoehto. Energiahyddynnyksella tulisi ensisijaisesti
korvata kaatopaikkoja, eikd materiaalina hyddyntamista. Seka materiaali- etta

energiahyddyntadminen voivat kasvattaa liiketoimintaa.

Yhdyskuntajatteet ovat asumisessa syntyvia seka niihin rinnastettavia kaupan ja
palveluiden jatteitd ja vastaavia jatteita teollisuuden tukitoiminnoista. Indikaattoriin on

valittu yhdyskuntajatemaaran lisdksi sen materiaali- ja energiahyddyntaminen.

Mikali tuotetta ei voida enaa kunnostaa tai kayttaa uudelleen, kiertotalousnakdkulmasta
seuraavaksi paras vaihtoehto on materiaalina kierrattdminen, eli tuotteen materiaaleista
tehddan uusiomateriaaleja ja samalla vahennetdan neitseellisten raaka-aineiden
tarvetta. Mikali kierrattdminen ei ole mahdollista, on energiahyddynnys
kaatopaikkasijoitusta parempi vaihtoehto. Se tulisikin nahda nimenomaan

kaatopaikkojen, ei materiaalihyddynnyksen korvaajana.
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Kuva 16 Yhdyskuntajatteen maéara hyddyntamistavoin jaettuna ja yhdyskuntajatteen
kierratysaste seké EU-keskiarvo vuosina 2010-2022

Yhdyskuntajatteen maara on kasvanut tarkastelujaksolla vuoteen 2021 asti. Vuonna
2022 maara oli 2,9 miljoonaa tonnia, mika merkitsee 521 kg yhdyskuntajatetta henkeé
kohden laskettuna. Kokonaismaaréan vertailtavuus edeltaviin vuosiin ei vuoden 2022
tilastoinnissa tarkentuneen erittelyn vuoksi ole mielekasta, mutta muiden kuin
energiahyddyntadmiseen paatyneiden jakeiden osalta vertailu voidaan tehda

kohtuullisella varmuudella.

Yhdyskuntajatteen kierratysaste on pysytellyt 41-43 prosentissa jo vuodesta 2015
alkaen. EU:n keskiarvo on tata selvasti korkeampi; 49 % vuonna 2022. Vuonna 2022

Suomen kierratysaste kasvoi kahden edellisen vuoden laskun jalkeen.

Kasittelymaarissa eniten muuttui energiahyédynnetyn jatteen maara. Tama laski
vuoden 2021 noin 2,1 miljoonasta tonnista noin 1,6 miljoonaan tonniin vuonna 2022.
Muutos johtunee osin siitd, ettda maarassa ei enaé ole mukana aiemmin virheellisesti
yhdyskuntajatteeksi tulkittua muuta jatettéd. Materiaalinyddynnetyn jatteen maara laski

noin kahdeksan prosenttia edellisvuodesta.

Kaikki yhdyskuntajateindikaattorit l0ytyvéat suoraan Tilastokeskuksen tiedoista®®. Ne on
koottu aikasarjana 2010-2022 Tiedot julkaistaan vuosittain. Yhdyskuntajatteet ovat

my0®s osa Eurostatin kiertotalousindikaattoreita (englanniksi).

13 Tilastokeskus, https://stat.fi/tilasto/jate
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3.7.2 Kokonaisjatemaara ja jateintensiteetti

Kokonaisjatemaara kuvaa materiaalikierrosta poistuvien jatteiden maaraa ja maaran
kehitysta. Kiertotaloudessa tuotteet pyritd&n suunnittelemaan siten, etté jatetta ei synny
tai sitd syntyy mahdollisimman vahan. Jateintensiteetti-indikaattori kuvaa jatteiden

suhdetta bruttokansantuotteeseen.

Kiertotaloudessa tavoitellaan irtikytkentad: mita pienempi jateintensiteetti on,
oletusarvoisesti sitéd pienemmilla jatteen aiheuttamilla paastéilla on pystytty tuottamaan
enemman tuotteita ja palveluita. Aikasarjan tarkastelu puolestaan kertoo, onko
yhteiskunnassa kyetty samanaikaisesti tuottamaan enemman vaurautta ja
vahentamaan jatemaaraa. Indikaattori on laadittu vastaavana aikasarjana kuin
materiaali-intensiteetti alkaen vuodesta 2010. Indikaattorin tiedot saadaan suoraan

Tilastokeskuksen tilastoistal®.

Jatgméara Jateintensiteetti
(milj. t) (kg/€)
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Kuva 16 Kokonaisjatemaara seka jateintensiteetti kokonaisuudessaan ja ilman
kaivosjatteita vuosina 2010-2021

Suomen jatteista valtaosa, noin 90 prosenttia (2020), on kaivostoiminnasta ja
louhinnasta seké rakentamisesta syntyvaa mineraalijatetta, josta suurin osa ldjitetdéan
kaatopaikoille. Kaatopaikoille sijoitettava jate ei paady hyodynnettavaksi. Tilastokeskus
tilastoi seka jatteiden synnyn toimialoittain etté jatteiden kasittelytavat seka jatteiden
synnyn toimialoittain etta jatteiden kasittelytavat®®. Kokonaisjateméaara kasvoi vuoteen

2018 asti, jolloin se oli yhteens& 128 miljoonaa tonnia. Viime vuosina maara laski
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lahemmas 115 miljoonaa tonnia. Vuonna 2021 jatemaara kasvoi 124 miljoonaan
tonniin.

Kokonaisjatemaaran tavoin Suomen jateintensiteetti kasvoi vuoteen 2018, jonka jalkeen
intensiteetti on jatemaaran laskun myota pienentynyt. Kun lukuja tarkastellaan ilman
kaivosjatteitd, on trendi ollut aikasarjassa laskeva. Tasta huolimatta kaivosjatteet ovat
osa Suomen kokonaisjatemaaraa. Kiertotalouden kannalta keskeista olisi kyeta

hyodyntamaan kaivostoiminnan jatteet muutoin kuin kaatopaikkasijoituksella.

Jateintensiteetti on myos yksi Eurostatin kiertotalousindikaattoreistal. Se lasketaan
jatteen synnyn ja BKT:n suhteena, mutta ilman suurimpia mineraalijate-eria valtioiden

reilumman vertailukelpoisuuden vuoksi.

3.7.3 Biokaasun tuotanto ja hyodyntaminen

Biokaasun tuotanto ja hyddyntdmisaste kuvaavat, kuinka paljon biokaasua tuotettu ja

kuinka paljon silla on kysyntaa, eli kuinka paljon biokaasua on hytdynnetty

GWh
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Kuva 17 Biokaasun tuotanto, hyddyntadminen ja hyédyntamatta jadvan osuuden
soihtupoltto vuosina 2010-2022

Biokaasua tuotetaan matanemisprosessin avulla muun muassa biojatteesta,
jatevesilietteesta, kaatopaikkakaasuista, lannasta, teollisuuden sivutuotteista seka
kasvibiojatteesta. Hyddyntdessaan muutoin jatteeksi menevad materiaalia, biokaasun
tuotanto on olennainen osa kiertotaloutta. Biokaasulla voidaan korvata maakaasun, eli
fossiilisten polttoaineiden kayttoa. Lisaksi sen tuotannossa syntyy sivutuotteena
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ravinnepitoista lietettd, jota voidaan kayttaa lannoitteena perinteisten lannoitteiden

tilalla. Biokaasua kaytetaan paaosin sahkon ja lammon tuotantoon.

Vuodesta 2010 vuoteen 2016 biokaasun tuotanto kasvoi 680 GWh:sta 850 GWhiin.
Vuonna 2017 tuotantoa oli 950 GWh, minka jalkeen maara laski vuoteen 2020 saakka.
Vuonna 2022 tuotanto kasvoi hieman ollen 913 GWh. Tuotannon kasvaminen
merkitsee, etta sivuvirtoja hyddynnetd&n enemman, jos sivuvirtojen maara pysyy

ennallaan.

Biokaasun hyddyntamisaste kuvaa, kuinka paljon tuotetusta biokaasusta on
hyoédynnetty, eli millainen kysynta biokaasulla on. Ylimaarainen biokaasu joudutaan
vararatkaisuna soihtupolttamaan, jolloin se menee hukkaan. Biokaasun
hyoédyntamisaste oli useamman vuoden noin 85 prosenttia. Vuosina 2021 ja 2022

hyoédyntamisaste nousi 90 prosenttiin, kun soihtupolton osuus pieneni.

Kaatopaikkasijoituksen vahentyminen on vaikuttanut biokaasun tuotantoon
vahentavasti. Toisaalta erilliskerdyksen tehostuessa biojatteistd saatavan biokaasun
tuotantomaarat voivat kasvaa. Maatalouden syétteissa on yleisesti katsottu olevan viela

merkittavasti valjastamatonta biokaasupotentiaalia.

Tilastokeskus on kerannyt biokaasutietoja vuodesta 2017 alkaen!. Tiedot vuoteen
2017 asti ovat Suomen biokaasulaitosrekisterista (Itd-Suomen yliopisto)*®.

Menetelmallisesti laskelmat poikkeavat hieman toisistaan.

14 Tilastokeskus, https://stat.fi/tilasto/ehk
15 https://biokierto.fi/tilastot/
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3.8 Uudelleenkaytto ja kierratys

Kiertotaloudessa neitseellisten raaka-aineiden kayttéa pyritddn vahentamaan
korvaamalla niita kierratetyilla materiaaleilla. Kun materiaalit kiertavét taloudessa
mahdollisimman pitkdéan saastetdén resursseja ja tuotetaan vahemman paastoja.
Luonnonvarojen, materiaalien ja jatteiden kiertoa kuvataan indikaattorissa Materiaalien
kierto. Materiaalien kiertotalousaste -indikaattori mittaa kierratetyn materiaalin suhdetta

kaikkeen kaytettyyn materiaaliin.

Tuotteen elinkaaren pidentdminen on keskeinen osa materiaalien kiertoa. Mikali
tuotetta ei voida enaa kayttaa uudelleen sellaisenaan, uudelleenvalmistus on
kiertotalousmallin mukaisesti seuraavaksi paras vaihtoehto. Uudelleenvalmistuksessa
tuote paivitetddn tai valmistetaan uudelleen vahintaan yhta hyvéksi kuin uusi vastaava

tuote.

Uudelleenvalmistus-indikaattorit kuvaavat tuotteen elinkaaren pidentamista
esimerkinomaisesti renkaiden uudelleenpinnoituksen seka sahko- ja elektroniikkaromun
kierron ndkokulmasta. Kokonaan uuteen tuotteeseen verrattuna

uudelleenvalmistuksessa saastetaan luonnonvaroja ja energiaa.

Uudelleenkaytto ja kierratys -indikaattorit liittyvat laheisesti jateindikaattoreihin. Kun
tuotetta ei enaa kayteta, se voidaan kierrattaa sellaisenaan, se voidaan korjata uutta
vastaavaksi tai se voidaan kierrattda materiaalina tai jatteena. Jatteiden
materiaalikierratysta on esitelty yhdyskuntajatteiden kasittelytapoja kuvaavan

indikaattorin yhteydessa.

3.8.1 Materiaalien kiertotalousaste

Materiaalien kiertotalousaste (CMU, Circular material use rate) mittaa kierréatetyn
materiaalin suhdetta kaikkeen kaytettyyn materiaaliin. Laskennassa huomioidaan

materiaalihyddynnetyn jatteen tuonnin ja viennin vaikutukset.
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Kuva 18 Materiaalien kiertotalousaste materiaaleittain ja yhteensé vuosina 2013-2021,
seké& vuosien 2013-2021 EU-keskiarvo

Mitd korkeampi materiaalien kiertotalousaste on, sitd enemman kierratysmateriaaleilla
on pystytty korvaamaan neitseellisten raaka-aineiden tarvetta ja sitd pienempi on
ympaéristolle aiheutettu kuormitus. Neitseellisten raaka-aineiden kayton vahentaminen ja

niiden korvaaminen kierratyksella on keskeinen osa kiertotaloutta.

Indikaattori on laadittu aikasarjana 2013—-2021 ja lisaksi jaoteltuna materiaalitilinpidon
mukaisiin materiaaliluokkiin: biomassa, metallimalmit, ei-metalliset mineraalit seka
fossiiliset energiamateriaalit. Vuonna 2021 Suomen materiaalien kiertotalousaste oli 4,4
prosenttia; luku laski hieman edellisvuodesta. Materiaaleittain tarkasteltuna korkein

kiertotalousaste oli metallimalmeilla.

Suomen materiaalien kiertotalousaste on selvasti EU-keskiarvoa matalampi. Eri
valtioiden talousrakenne vaikuttaa kuitenkin merkittavasti vertailukelpoisuuteen —
Suomella on esimerkiksi muihin EU-maihin verrattuna korkea kotimainen materiaalien
kulutus johtuen mineraalien kaivun suuresta maarasta. EU-keskiarvo on kasvanut

hitaasti koko tarkastelujakson ajan.
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Malli on Eurostatin kehittaméa'®, eika lukua tuoteta saannollisesti Tilastokeskuksessa.
Laskennassa tarvittavat luvut on kuitenkin mahdollista saada Tilastokeskuksen
tietokannoista. Materiaalien kiertotalousastetta seurataan osana Suomen

kiertotalousohjelmaa®. Se on myds yksi Eurostatin kiertotalousindikaattoreista®.

3.8.2 Materiaalien kierto

Materiaalien kiertoa taloudessa voidaan kuvata kotimaisten luonnonvarojen kayton,

jatteiden kasittelyn ja paasttjen avulla.

Materiaalivirtakaaviossa havainnollistuu kalenterivuoden aikana luonnosta otetut
neitseelliset materiaalit, niiden kayttd seka paatyminen eri jatteenkasittelyihin.
Kaaviossa on huomioitu materiaalien tuonti ja vienti seka kierratettyjen jatteiden paluu
kiertoon. Materiaalivarannot, paastét ja muut virrat on laskennallinen ja perustuu siihen
materiaalimaaraan, joka ei paady kalenterivuoden aikana jatteenkasittelyyn, eli joka
varastoituu materiaalina tai paatyy paastona esimerkiksi ilmaan. Luvut on ilmaistu

miljoonina tonneina.

Toistaiseksi vain hyvin pieni osa kaikesta kaytetysta materiaalista tulee kierratyksesta.
Kiertotaloudessa materiaalihyddynnyksen osuuden tulisi kasvaa, ja etenkin
kaatopaikkasijoituksen ja paastdjen maaran pienentyd. Vastaavasti neitseellisen
luonnonvarojen oton tulisi pienentya. Materiaalien kierto havainnollistaa ainoastaan

fyysisia kiertoja, eiké esimerkiksi kulutustottumusten muutoksia, jotka ehkaisevat jatteen

syntyé.
Tuonti Suorat Suorat panokset +
49 panokset kierratysmateriaali

286 299

Vienti 42

Materiaalivarannot,
paastot ja muut virrat 129

Kaatopaikkasijoitus ja
257 Jéﬁeenkésit}e;g muu loppukasittely 109
Havityspoltto 0
Materiaalihyédynnys ja maantaytts 13 Energiahyddynnys 6

Luonnonvarojen otto Materiaalien kéytto

237

Kuva 19 Materiaalien kierto kuvattuna Sankey-diagrammissa tilastovuodelta 2021
Vuonna 2021 luonnonvaroja otettiin 237 miljoonaa tonnia. Tuontiin yhdistetyt

luonnonvarojen suorat panokset olivat 285 miljoonaa tonnia. Vain 13 miljoonaa tonnia,

eli viisi prosenttia kaikesta kotimaassa kaytetysta tai vientiin paatyvasta materiaalista ol

16 Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-manuals-and-guidelines/-
/IKS-GQ-18-013
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peraisin kierratyksesta. 85 % jatteista paatyy kaatopaikkasijoitukseen.

Suorat Suorat panokset +
Tuonti panokset kierratysmateriaali
6 164 172 Vienti 4
Materiaalivarannot,
pééstét ja muut
virrat 50
Kaatopaikkasijoitus ja
Luonnonvarojen otto Materiaalien kayttd muu. loppukésittely 109
158 167 Jatteenkasittely 103 —————Havityspoltto 0

Materiaalihyddynnys ja maantayttc 8 Energiahycdynnys 0

Kuva 20 Ei-metallisten mineraalien kierto kuvattuna Sankey-diagrammissa tilastovuodelta
2021

Suurin osa Suomen materiaalivirroista on ei-metallisia mineraaleja. Toisessa kuvassa
esitetddn niiden laskennallinen kierto kalenterivuoden aikana. Voidaan havaita, etta
tuonnin ja viennin merkitys on raskailla mineraaleilla vahaisempaa kuin muilla
materiaaleilla keskimaarin. Kaatopaikkasijoituksen osuus on suurempi johtuen

toistaiseksi heikoista soveltuvista kierratyksen kohteista.

Taulukkotieto kaikkien materiaaliluokkien laskennallisesta kierrosta on saatavilla sivun
Excel-taulusta. On huomioitava, ettd materiaalikohtaiset tiedot eivat ole taysin
vertailukelpoisia johtuen muun muassa jatteiden ja materiaalien seka tuonti- ja
vientituotteiden erilaisista luokituksista. Tiedot materiaalien kaytosta perustuvat
vuosittain julkaistavaan materiaalitilinpitotilastoon?® ja jatteiden kasittelytiedot

jatetilastoon??,

3.8.3 Uudelleenvalmistus ja uudelleenkaytto

Uudelleenvalmistusta kuvataan raskaiden ajoneuvojen renkaiden
uudelleenpinnoituksella. Uudelleenkaytetyn ja materiaalina hyédynnetyn sahkdé- ja

elektroniikkaromun maaralla kuvataan uudelleenkayttoa.
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Kuva 21 Uudelleenpinnoitettujen renkaiden arvo ja maarat vuosina 2013-2022

Yksi tyypillinen uudelleenvalmistettu tuote on auton rengas. Renkaiden
uudelleenpinnoitus vahentaa rengasjatetta ja saastaa luonnonvaroja, kuten oljya ja
kumia. Suomessa uudelleen pinnoitetaan erityisesti raskaiden ajoneuvojen renkaita.
Linja- ja kuorma-autoissa kaytettavien renkaiden uudelleen pinnoituksesta saatu
myydyn tuotannon arvo on vaihdellut 10 ja 20 miljoonan euron valilla vuosina 2013—
2022. Viime vuosina arvo on pysytellyt noin 16 miljoonassa eurossa, mutta nousi

hieman yli 17 miljoonaan euroon vuonna 2022.

Uudelleenpinnoitettujen renkaiden maarat ovat vaihdelleet vuosittain. Muutokset seka
arvossa ettd maarissa kulkevat samansuuntaisesti. Tama kertoo etta

uudelleenpinnoituksen arvo ei ole kasvanut.

Indikaattorin tiedot saadaan Tilastokeskuksen teollisuustuotantotilastostal’, jossa
kaytetdan EU:ssa kaytossa olevaa PRODCOM-luokitusta teollisuustuotteiden

luokitteluun.

17 Tilastokeskus, https://stat.fi/tilasto/tti
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Kuva 22 Uudelleenkaytetty ja materiaalina hyddynnetty sahko- ja elektroniikkaromu
vuosina 2010-2019

Sahko- ja elektroniikkaromu on tarked materiaalivaranto, kun digitalisaatio ja vihrea
siirtyma vaativat aiempaa enemman erilaisia metalleja toteutuakseen. Sahko- ja
elektroniikkalaitteita voidaan kierrattaa materiaalina tai ne voidaan valmistella
uudelleenkayttoon. Uudelleenkéaytto vahentdd sahko- ja elektroniikkajatettd ja sdastaa

neitseellisia luonnonvaroja.

Uudelleenkayton valmistelulla tarkoitetaan kaytosta poistetun tuotteen tai sen osien
valmistelua siten, ettd ne voidaan kayttaa uudelleen ilman muuta esikasittelyd. Vuonna
2019 uudelleenkayttédn valmistellun sahkd- ja elektroniikkalaitteiden maara oli vuonna
3 300 tonnia. Aikasarja ei ole taysin vertailukelpoinen vuoden 2019 direktiivimuutoksen
takia. Aiempina vuosina on tilastoitu kokonaisina tai osina uudelleenkaytettyjen

laitteiden maaria.

Sahko- ja elektroniikkaromun materiaalihyddynnyksen maarét ovat kasvaneet
poikkeusvuotta 2014 lukuun ottamatta tasaisesti vime vuosikymmenen ajan. Vuonna
2019 niitd hyddynnettiin 61 000 tonnia. Suomessa keratyn sahko- ja

elektroniikkalaitteiden méarat asukasta kohden laskettuna ovat Euroopan karkitasoa.
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Indikaattorin tiedot saadaan Pirkanmaan ELY-keskuksen kokoamista

tuottajavastuutiedoista?®,

18 pirkanmaan ELY -keskus, https://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Kartat ja tilastot/Jatetilastot/Tuottajavastuun tilastot
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Tavanomaisen jatteen keruu

Ongelmajatteen keruu

Romujen purkaminen

Lajiteltujen materiaalien kierratys

Jatteen ja romun tukkukauppa

Kaytettyjen tavaroiden vahittaiskauppa myymaldissa

Korjaus ja uudelleenkaytt6

Metallituotteiden korjaus ja huolto

Teollisuuden koneiden ja laitteiden korjaus ja huolto

Elektronisten ja optisten laitteiden korjaus ja huolto

Séahkolaitteiden korjaus ja huolto

Laivojen ja veneiden korjaus ja huolto

llma- ja avaruusalusten korjaus ja huolto

Muiden kulkuneuvojen korjaus ja huolto

Muiden laitteiden korjaus ja huolto

Moottoriajoneuvojen huolto ja korjaus (pl. moottoripyorat)
Moottoripydrien seka niiden osien ja varusteiden myynti, huolto ja korjaus
Tietokoneiden ja niiden oheislaitteiden korjaus

Viestintalaitteiden korjaus

Viihde-elektroniikan korjaus

Kotitalouskoneiden seké kodin ja puutarhan laitteiden korjaus
Jalkineiden ja nahkatavaroiden korjaus

Huonekalujen ja kodin kalusteiden korjaus

Kellojen ja korujen korjaus

Muiden henkilékohtaisten ja kotitaloustavaroiden korjaus

Vuokraus ja leasing

Autojen ja kevyiden moottoriajoneuvojen vuokraus ja leasing
Kuorma-autojen ja muiden raskaiden ajoneuvojen vuokraus ja leasing
Vapaa-ajan ja urheiluvélineiden vuokraus ja leasing

Videofilmien vuokraus

Muiden henkilékohtaisten ja kotitaloustavaroiden vuokraus ja leasing
Maatalouskoneiden ja -laitteiden vuokraus ja leasing
Rakennuskoneiden ja -laitteiden vuokraus ja leasing
Toimistokoneiden ja -laitteiden seka tietokoneiden vuokraus ja leasing
Vesiliikennevalineiden vuokraus ja leasing

Iimaliikennevélineiden vuokraus ja leasing

Muiden koneiden ja laitteiden vuokraus ja leasing
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Liite 2: Patenttien CPC-lista?

CPC COOPERATIVE PATENT CLASSIFICATION

Y

Y02

Y02W

GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS;
GENERAL TAGGING OF CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING
OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC; TECHNICAL SUBJECTS
COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART COLLECTIONS
[XRACs] AND DIGESTS (NOTES omitted)

TECHNOLOGIES OR APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION
AGAINST CLIMATE CHANGE (NOTES omitted)

CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES RELATED TO
WASTEWATER TREATMENT OR WASTE MANAGEMENT

10/00 Technologies for wastewater treatment
10/10 . Biological treatment of water, waste water, or sewage
10/20 . Sludge processing
10/30 . Wastewater or sewage treatment systems using renewable energies
10/33 . . using wind energy
10/37 . . using solar energy
10/40 . Valorisation of by-products of wastewater, sewage or sludge processing
30/00 Technologies for solid waste management
30/10 . Waste collection, transportation, transfer or storage, e.g. segregated refuse collecting,
electric or hybrid propulsion
30/20 . Waste processing or separation
30/30 . Landfill technologies aiming to mitigate methane emissions
30/40 . Bio-organic fraction processing; Production of fertilisers from the organic fraction of waste
or refuse
30/50 . Reuse, recycling or recovery technologies
30/52 . . Mechanical processing of waste for the recovery of materials, e.g. crushing, shredding,
separation or disassembly
30/56 . . of vehicles
30/58 . . Construction or demolition [C&D] waste
30/60 . . Glass recycling
30/62 . . Plastics recycling; Rubber recycling
30/64 . . Paper recycling
30/66 . . Disintegrating fibre-containing textile articles to obtain fibres for re-use
30/74 . . Recovery of fats, fatty oils, fatty acids or other fatty substances, e.g. lanolin or waxes
30/78 . . Recycling of wood or furniture waste
30/80 . . Packaging reuse or recycling, e.g. of multilayer packaging (bio-packaging Y02W 90/10)
30/82 . . Recycling of waste of electrical or electronic equipment [WEEE]
30/84 . . Recycling of batteries or fuel cells
30/91 . . Use of waste materials as fillers for mortars or concrete
90/00 Enabling technologies or technologies with a potential or indirect contribution to greenhouse
gas [GHG] emissions mitigation
90/10 . Bio-packaging, e.g. packing containers made from renewable resources or bio-plastics
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Liite 3: Indikaattoridata

Toimitettu erillisena tiedostona, nimella: Liite 3_Indikaattoridata.xlsx



